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1. INNLEDNING

a norsk sokkel flytter oppmerk-

somheten seg mot nord og dekker

et meget stort geografisk om-

rade med et gkende antall aktgrer.

Barentshavet er neste steg for ut-
viklingen av norsk sokkel. Pr. i dag er det kun
ett felt i produksjon, Snghvit LNG. Goliat far
en forsinket oppstart. Videre er det grunn til
a anta at det er store gass- og oljeressurser
under havbunnen og flere utviklings-
scenarier blir nd utredet av ulike aktarer
med sikte pa lgnnsom og sikker utnyttelse.
Utviklingen av Barentshavet kan dermed sta
overfor et avgjgrende vendepunkt.

Hensikten med North Energys perspektiv-
studie for Barentshavet er & ga mer inn i
dybden pd de utfordringer vi star overfor
og pa det grunnlag vurdere hvilke hoved-
linjer som kan gjgres gjeldende for & sikre en
forsvarlig tilngerming og utvikling av dette
enorme havomradet. Studien tar for seg den
nordlige delen av Barentshavet Sgr (fra Johan
Castberg) som «inngangsporteny for videre
tilngerming til Barentshavet Nord. Gjennom til-
delingen i 22. runde er allerede 74° N krysset.
| den grad oljenzeringen demonstrerer at den
mestrer forholdene i Barentshavet-Sgr, vil den
kvalifisere seg for utviklingen mot nord.

Studien bygger videre pa tidligere studier;
Policydokument utgitt av North Energy i
desember 2011 «Norges strategiske utford-

ringer som olje- og gassnasjon sett fra nordy,
samt Intsoks RU-NO Barents-studie «Logistics
and Transport in the High North» som North
Energy ledet arbeidet med (2013).

I denne studien setter North Energy fokus
pa sammenhengen mellom de klimatiske ut-
fordringer og valg av utbyggingskonsepter.
Nar oljevirksomheten gar nordover, ma den
forberede seg pa et helt nytt klimatisk regime
somstiller nyekravtilfeltutvikling,installasjoner
og beredskap. | den forbindelse vil det vaere
hensiktsmessig & dele det store Barentshavet
opp i en kystnaer del og en arktisk del.

Gjennom en erkjennelse om at Arktis byr pa
helt nye utfordringer,en ny operativ virkelighet,
gnsker North Energy & peke pd en ny

tankegang for utvikling av Barentshavet som
vil sikre personell og miljg, samtidig som
selskapenes krav til effektivitet og tilgjengelig-
het ivaretas.

Utfordringeneiden arktiske delenav Barents-
havet vil gjgre det sveert vanskelig og i beste
fall ulgnnsomt & benytte dagens sikkerhetstil-
neerming, samt mye av dagens teknologi og
lgsninger.

En av hovedutfordringene blir & definere
foringer og overordnede linjer for en ny
arkitektur for utviklingen av Barentshavet.
Dette for & sikre optimale felleslgsninger og
kostnadsdeling for infrastruktur som ikke
med rimelighet kan baeres av ett selskap/felt
alene. Direktar Bente Nyland i Oljedirektoratet
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har tidligere sammenfattet dette i begrepet
«Koordinerte  utbyggingslasninger»,  ref.
kapittel 5.

Forste steg for at olje- og gassindustrien
skal legitimere seg for aktiviteter nordover
fra Johan Castberg er at de arktiske utford-
ringene blir beskrevet og forstatt. Olje-
industrien ma erkjenne at den star overfor en
ny operasjonell virkelighet som krever bade
nye lgsninger og krav til sikre operasjoner. En
slik erkjennelse vil vaere premissgiver for en
riktig prioritering av forskningsinnsatsen.

[ 1 ]|

Gjennom en erkjennelse om at Arktis byr pa helt nye utfordringer,
en ny operativ virkelighet, onsker North Energy a peke pa en ny
tankegang for utvikling av Barentshavet.
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Det er noadvendig a erkjenne at utfordringene
| Barentshavet varierer sterkt.

Svalbaird

Commercial
Driving forces

2. DAGENS SITUASJON

et er pr. dato tildelt cirka 80
lisenser fordelt pa cirka 20 ulike
operatgrselskaper og cirka 25
ulike lisenspartnere. Goliat ventes
a komme i produksjon i 2015/16,
mens en utbyggingslasning for Johan Cast-
berg forelgpig er uavklart i pavente av nye
funn i omradet. Statoils borekampanije i Johan
Castberg-omradet gar mot avslutning og til-
fanget av nye ressurser har hittil ikke svart til
forventningene. Norvarg lider av manglende
infrastruktur og vil ikke bli realisert med det
farste. Hoop-omradet fanger nd selskapenes
sterke interesse og det er grunn til a tro at
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Figur 1: 7o sentrale drivende vektorer i Barentshavet, den politiske og den kommersielle.

Kilde: North Energy

nye substansielle funn vil bli gjort her selv
om ferste brgnn pa Apollo var tarr. Likeledes
knytter det seg store forventninger til tidligere
omstridt omrade som na er apnet for oljelet-
ing av norske myndigheter. Seismikk fra dette
omradet er frigitt for salg. Nye blokker ventes
tildelt i 23. runde, tidligst sommeren 2016. Det
er forventninger om betydelige gassfunn i
Barentshavet som det pr. i dag ikke finnes
eksportlgsning for.

Forventningen i oljenzeringen har gkt be-
tydelig de siste fem arene, noe som har fart
til flere nyetableringer av oljeselskaper og lev-
erandgrselskaper i Nord-Norge. Likeledes har
universitets- og instituttsektoren tatt viktige
strategiske beslutninger og er na i ferd med
a etablere kunnskapsmessige kraftsentra i
nord. Havnestruktur, kapasiteter og industri-
omrader er i utvikling fulgt av nye planer for
infrastruktur (veg, fly og krafttiigang). Sentra
som ser ut til a tiltrekke seg investeringer
er Harstad, Tromsg, Alta, Hammerfest, Hon-
ningsvag og Kirkenes. Generelt kan man si
at norsk infrastruktur pa land i nord er i en
positiv utvikling for @ understgtte petrole-
umsnaeringens behov.

Gassens markedssituasjon

Flere gassfunn venter pad infrastruktur
for & kunne realiseres. Rene oljefunn vil ha
gasskappe eller assosiert gass og Vil derfor
0gsa bremses av manglende infrastruktur
for gass. Oljeselskapenes entusiasme for a
gjere mindre- og middels store funn er i dag
betydelig mindre, blant annet pa grunn av
endringer i de gkonomiske rammevilkarene.
Samlet sett representerer denne situasjonen
ikke bare en utfordring for selskapene, men
0gsa tapte inntekter for samfunnet.

Det europeiske gassmarkedet er preget
av kompleksitet og usikkerhet langs flere di-
mensjoner. Den fremtidige «energi-mikseny er
uklar, prisen varierer sterkt regionalt, politisk
turbulens rader og influerer igjen pa dagens
handelsmgnster og fremtidig planlegging.

Skifergassrevolusjonen, fgrst og fremst i
USA, har skapt en vanskelig situasjon for EUs
miligambisjoner. EU har en klar ambisjon om
en gradvis overgang til et lavutslipp-samfunn.
Tyskland definerte sitt Energiewande i 2010
med tydeligere mal, blant annet 60 prosent
andel fornybar energi (hydro, solar og vind)
i sin energimiks innen 2030. | USA har billig
skifergass fortrengt kull som selges til dump-
ingpriser til blant annet Europa hvor kullkraft
dermed har fatt et oppsving.

I ressursrapporten for 2013 som ble lagt
fram av Oljedirektoratet (OD) i juni 2013 het-
er det at de totale uoppdagede ressursene i
Barentshavet sgrast kan ligge pa opptil 1.887
millioner fat oljeekvivalenter. Totalt antas at
de uoppdagede ressursene i Barentshavet
sgrost utgjer cirka 10 prosent av de totale
uoppdagede ressursene pa norsk sokkel. Ved
nye funn kan ressursanslaget gke betydelig,
iflge OD. Fordelingen mellom olje og gass er
anslatt til 85 prosent gass og 15 prosent olje.

I rapporten skriver OD at de tror det er be-
tydelig mer olje og gass pa norsk sokkel na
enn de anslo for to ar siden. Estimatene for
olje er gkt med 9 prosent, mens gassestima-
tene har steget med 23 prosent. Mesteparten
av dette antas a veere i Barentshavet sgrgst.

Drivkrefter

I dag er det farst og fremt to drivkrefter i Bar-
entshavet - en kommersielt drevet mot nord
og Hoop-omradet som fglge av de funn som
er gjort - og en mer innenrikspolitisk motivert
mot gst og inn i tidligere omstridt omrade
med ny kartlegging, se figur 1.

Utfordringer

Det er ngdvendig a erkjenne at utfordrin-
gene i Barentshavet Sgr varierer sterkt. | de
kystneere omrader ut til Goliat er de viktigste
utfordringene knyttet til infrastruktur, red-
ningsmidler og beredskapshensyn ivaretatt
med dagens «state-ofthe-arty systemer og
teknologi. Beveger man seg ut mot Johan

Castberg blir situasjonen langt mer utfordren-
de og man befinner seg allerede pa grensen
av hva industrien har Igsninger for.

Videremot 74° N blir situasjonen helt uaksept-
abel uten stgttepunkter som flerfunksjonelle
installasjoner med fasiliteter for helikopter,
medisinsk behandling, sgk og redning (SAR),
ice-management, kommunikasjon og bered-
skapsutstyr. Bjgrngya kan spille en viktig rolle i
denne forbindelse, innenfor en radius pa cirka

300 km. Figur 2 under er laget av Petroleums-
tilsynet og illustrerer en hensiktsmessig
regional inndeling av Barentshavet med
hensyn til karakteristiske vaarforhold.

Skissen er utarbeidet i forbindelse med at
Petroleumstilsynet (Ptil) deltar i arbeidet med
a oppdatere Norsok standard N-OO3 og i figur
2 skisseres en inndeling av Barentshavet i
klimatiske regioner; A, B og C.
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Figur 2: Klimatiske regioner i Barentshavet.
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Region C blir karakterisert som den mest
utfordrende ved:

«Wind chill index»; ventes a overstige
1600 opptil 50 dager arlig. WCI pa 2900
forventes med en arlig sannsynlighet pa
102

Sjgis; opptrer med en sannsynlighet pa
° ° o ° ‘IO'Z, arli
Det er viktig a skille ’

Kollisjon med isfiell; ventes & kunne skje

mel Iom kystkl i ma med en sannsynlighet pa 107, arlig
og arktisk klima.

Temperaturer ned mot -40°C; inntrer
med en sannsynlighet pa 107, arlig

«Heavy icing»; ma forventes a inntre 25
dager arlig og moderat ising i ytterligere
25 dager

Sngveer med hgy intensitet (1 kPa); inn-
trer med en sannsynlighet pa 107, arlig

Polare lavtrykk

Figur 3: Regional inndeling i Barentshavet med hensyn til arktisk klima og kystklima, is og
beredskap. Kilde: North Energy

Det er behov for & skille klart mellom lete-
virksomhet og produksjon nar det gjelder
operasjonelle og klimatiske utfordringer.
Letevirksomheten er temporaer og kan til
enhver tid tilpasse seg de radende forhold
ved at man definerer hensiktsmessige
vaervinduer for denne typen virksomhet.
Produksjon vil derimot forega pa permanent
basis over ar og ma dimensjoneres for a mot-
sta hundrears-kondisjoner for alle de radende
klimatiske pakjenninger.

Letevirksomheten kan bevege seg nord-
over i en trinnvis utvikling som hensyntar det
vinteriserings-behov som vil melde seg i de
kystnaere deler av Barentshavet og som vil
gjelde lenger nord i var- og hgstperiodene.
For operasjon og drift ma en imidlertid til-
passe seg en helt ny arktisk normalsituasjon.

I den forbindelse er det viktig a skille mellom
kystklima og arktisk klima nar det gjelder
dimensjonerende veerpakjenninger. Figur 3
angir dette skillet, hvilket ogsa reflekteres i
Ptils region Cifigur 2. Johan Castberg-lisensen
befinner seg i grensesonen til dette utford-
rende omradet. EEE

Nye arktiske losninger
(nytenking)

Vinterisering
(eksisterende lasninger)
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Foto: North Energy
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Den arktiske delen
aVv Barentshavet er
svaert krevende og
byr pa utfordringer

for oljenaeringen
som er nye og til
dels ukjente.

3. NYE PREMISSER
FOR UTVIKLINGEN
| BARENTSHAVET

en arktiske delen av
Barentshavet er sveert
krevende og byr pa
utfordringer for olje-
nzeringen som er nye

og til dels ukjente. Oljenaeringen
ma vise at den kjenner og forstar
disse. Kunnskap er avgjgrende
og en forutsetning for utvikling
av riktig kunnskap er at fakta
kommer pa bordet.

Kommunikasjon

I folge Telenor dekker ikke
dagens satellitter (som har bred-
bandskapasitet) Barentshavet
nord for cirka 74° N, ref. figur 4.
Iridium-satellittene er transpolare,
men har liten kapasitet (ingen
bredbandsdekning) og represen-
terer derfor ikke noe fullverdig
lzsning pa kommunikasjonsbe-
hovet i nord.

Ekstremvaer

Polare lavtrykk representerer en
type ekstremvaer som kan oppsta
bratt og uventet. Temporaer lete-
virksomhet vil kunne tilpasse seg,
men det forutsetter effektiv vars-
ling, en tjeneste som er under

Ikke dekning
fra ekvator (GEO)

Eksisterende geostasjonaere
satelitter over ekvator gir ikke
dekning i Nordomradene pa
grunn av jordens krumning.

Telenor
(Thor 7)

Inmarsat o0
(Global Express)

Ikke dekning i Nordomradene.

Figur 4: Manglende satellitt-dekning i Barentshavet.
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oppbygging i dag. | tillegg til de
polare lavtrykk som vil gi kort-
varige, men sterke stormer
kommer de arktiske stormer som
er kraftige og kan veere lang-
varige. De kan ogsa representere
store og raske temperaturforsk-
jeller, fra plussgrader til sveert lave
temperaturer i lgpet av fa timer
0og med sterk atmosfaerisk ising
som resultat.

Meteorologisk Institutt har
pekt pad et veerfenomen i det
arktiske Barentshav, som til na
har veert lite pdaktet; trdg. Det
karakteriseres av lange perioder
med tett sngdrev. Slike perioder
med tette sngbyger kan vare i
uker og er sveert vanskelige a
forutsi, bade med hensyn til tid,
sted og varighet.

Tykk is pd installasjoner, skip
og utstyr kan dannes i lgpet
av timer (45 cm is er regis
trert 1520 m over sj@) og gjgre
evakuerings-, rednings- og drifts-
systemer  ubrukelige.  Sakalt
«vinterisering ved bruk av
varmekabler/shielding» kan fun-
gere i kystsonen, men videre
nordover vil man matte re-
vurdere dagens utbyggings-
lgsninger og systemer.

Nedising som fglge av sjgsproyt

Kilde: Telenor

0g atmosfaerisk is, polare
lavtrykk, arktiske stormer og trag,
kombinert med hgye bglger
0g mgrke, dggnet rundt i to-tre
maneder, vil gi sveert krevende
arbeidsforhold. Disse  faktorer
vil kunne medfgre sveert lav
regularitet for alle typer opera-
sjoner vinterstid. Evakuering, sgk
og redning vil til tider bli naerm-
est umulig @ gjennomfare. Ising
vil dessuten kunne medfare ves-
entlig skjevfordelt last noe som
kan utgjere en trussel for stabili-
tetentil en flyter. Det har i det siste
veert flere eksempler pa at de-
stabilisering har medfert behov
for evakuering - og da pa grunn
av relativt trivielle arsaker som for
eksempel feiloperering av ballast-
tanker.

Det er ogsa viktig & veere
oppmerksom pa at det pa en-
kelte innretninger, som for ek-
sempel en halvt nedsenkbar
plattform utsatt for sterk ising, vil
det dannes egne isblokker under
og langs dekk samt pa bena som
kan forarsake skade pd konstruk-
sjoner, kabler, forings- og stigerar.

Kraftige og langvarige perioder
med sngbyger (trdg) vil skape
store problemer for sikkerhet
og alle utendgrs operasjoner,
spesielt i marke da lys ikke kan
benyttes effektivt pd grunn av
umiddelbar refleksjon.

Isfjell, ice
management

Store isfjell vil kunne opp-
dages tidlig og kan pamonteres
sensorer som gjgr at man kan
holde isfiellenes  bevegelser
under oppsikt i lang tid feor de
eventuelt kommer sd neer at
isfiel-handtering ma iverksettes.
Nar det gjelder handteringavisfiell
er det mye erfaring i Canada hvor
0gsa norske fartgyer har veert
involvert. Denne kunnskapen
kan lzeres og antas ikke a ligge pa
«kritisk linje» nar det gjelder olje-
industriens ferd mot nord.

Det finnes mange mater 4
handtere isfiell pa, men i ytterste
konsekvens ma installasjonen di-
mensjoneres for isfjell-kontakt. Pa
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Aktivitet i den arktiske delen av Barentshavet
vil gi en helt ny normailsituasjon i forhold til
tidligere erfaringer pa norsk sokkel.

sokkelomradet gst for Newfoundland har flere
selskaper gjort sveert viktige erfaringer innen
«ice managementy, bade med bunnfaste kon-
struksjoner og FPSOer (Floating Production,
Storage and Offloading). Hibernia-plattformen
(bunnfast betong) var den farste som ble
etablert ved Newfoundland. Deretter kom to
FPSOker, Terra Nova og White Rose. Pr. dato
bygges ny plattform pa feltet Hebron og en
ny plattform pa feltet White Rose er under
planlegging, begge bunnfaste betongkon-
struksjoner. Det viste seg at frakopling fra
brgnnene og forflytting var enklere i teorien
enn i praksis.

Blais/is-objekter

I tillegg til ising er mindre is-objekter det
starste problemet for oljevirksomhet i Arktis.
| felge Sintef blir det arlig observert i overkant
av 100 is-objekter i omrade C, ref. figur 1, sakalt
blais som kan ha en vekt pa flere hundre tonn
og knapt vaere synlig pa overflaten. | opprart
sj@ Vil disse mindre is-formasjoner heller ikke
kunne detekteres med dagens satellitt- eller
radarsystemer. De vil fgres med bglger, strgm
0g vind i et uforutsigbart mgnster og kunne
forarsake kritiske skader pa flytende installa-
sjoner. Kollisjon med drivende is-objekter
vil kunne medfgre tap av strukturell integritet
og alvorlige utslipp. Marketiden, med totalt
sammenhengende mgarke i ukesvis, vil gjgre
situasjonen enda mer krevende.

Disse faktorene gjgr at bruk av flytende pro-
duksjonsinnretninger blir meget utfordrende.
Offshore-lasting hvor blant annet tankskip
bade vil vaere i mangvrerings-, laste- og vente-
modus blir i realiteten uaktuelt under slike
forhold. | tillegg kommer at det ikke eksist-
erer et utprgvd lastearrangement som fun-
gerer under ising. Det er viktig & etablere en
erkjennelse om at det er hundrears-
kondisjonene som er dimensjonerende.
Sikt

Pa hgyde med Bjgrngya utgjer marketiden
mer ennto maneder ivinterhalvaret. | sommer-
manedene er det tdke sammenhengende
i flere uker med en sikt redusert til noen fa
meter. Helikopterpilotene bestemmer selv
hvilke forhold som er akseptable for landing
og erfaringene er at tykk take representerer
uakseptable landingsforhold. Dette medfarer
ogsa utfordringer knyttet til mannskapsskifte.

Evakuering og
evakueringsmidler

Det foregdr en viss utvikling med hensyn
til evakueringsmidler i arktiske omrader.
Antakelig bgr innretningene som bygges
kunne tilby trygt opphold i dagevis inntil
evakueringkanskjeistedetfor,somvanligidag,
kun fa timer. Darlig veer sammenhengende
iflere uker gjgr det n@dvendig a tenke nytt med
hensyn til evakueringsstrategier, rednings-
midler og SAR.

Maritim beredskap blir langt viktigere i nord
enn i sgr, der man har helikoptre og bater pa
plass pa fa minutter og kortere avstander.
For operasjoner i de deler av aret hvor det
ma paregnes ising, sjgis 0g is-objekter, kan
ikke «fritt fall»-redningsbater og dagens stand-
by bater utgjgre den maritime rednings-
beredskapen.

Miljobekjempelse,
metoder og utstyr

Effektiv ledelse og bekjempelse av miljg-
utslipp vil bli langt mer utfordrende i Arktis
enn pa norsk sokkel forgvrig. Take, is, marke
0g uveer gjgr at det ma stilles starre krav til
maritim beredskap. Det vil kreves et antall
stettefartgyer som ma ha flerfunksjonelle
egenskaper; stor motorkraft kombinert med
isklasse, isbryter-egenskaper samt kunne
handtere isfiell og ha utstyr for miljgfor-
kjempelse. Sistnevnte vil kreve hgy maritim
beredskap og et stort antall stgttefartay.

Oljedirektoratet

Oljedirektoratet presenterte Fremtidsbilder
for Barentshavet i 2011 - representert ved
fire ulike scenarier, fra sma funn/ressurser
under forventning til store funn/ressurser over
forventning.

1 2013 definerte Oljedirektgr Bente Nyland
et begrep som vil fa stor betydning for den
videre utvikling: «Need for coordinated area
developmenty. De store avstandene tilsier
felles utbyggingslasninger bestaende av felt-
sentre offshore og med store landbaserte
prosess- og terminalanlegg pa steder med
god arealtiigang og de aller beste maritime
betingelser. Ngkkelordene er her ekspansjons-
fleksibilitet, sikkerhet for personell og miljg
samt infrastruktur.

Petroleumstilsynet

Petroleumstilsynet har nylig utviklet en
fyldig beskrivelse av veerdata og utfordringer
i Barentshavet som bgr tillegges stor vekt.
Denne kunnskapen er utviklet under arbeidet
med den pagdende oppdateringen av Norsok
standarden N-OO3, ref. figur 2:

» Arktis - regionale veerdata

« Infrastruktur og beredskap

» Vaer- og varsling

« Ising

- Isfjell, havis og «ice management»
» Kulde

« Sikt - marketid/take

Gassco-studien

Gassco igangsatte i 2013 en omfattende
studie (BSGI: Barents Sea Gas Infrastruc-
ture) med bred selskapsdeltakelse for &
vurdere ulike kostnadseffektive eksport-
alternativer for gass fra Barentshavet.
Analysene er basert pa unike data pa grunn-
lag av oljeselskapenes egne konfidensielle
ressursestimater. BSGl-studien slar fast at
Barentshavet har et godt ressurspotensial til
a understgtte og opprettholde norsk gass-
eksport fra 2020. Gasscos BSGl-studie ble
sluttfert i juni 2014 og er allment tilgjengelig.

Studien konkluderer med at et hoved-
eksport-rgr fra Barentshavet til eksportnettet i
sgr er a foretrekke i fire av fem scenarier (med
unntak av det mest pessimistiske ressurssce-
nariet) og at dette bar veere operativt i 2022.
Pa bakgrunn av dette legges det i var studie til
grunn at et eksportrgr bygges. [ 1 ]|



Utfordringene ma erkjennes for a
kunne prioriteres i forsknings-
innsatsen.

4. NASJONALE
UTFORDRINGER

orsk gasseksport transporteres

i dag i hovedsak i rgr til Europa.

Eksporten har i mange ar veert

relativt stabil, rundt 100-110 mil-

liarder Sm3, men ventes a redus-
eres kraftig fra 2020 hvis ikke det gjgres
nye store funn. Det synes som om det kun
er Barentshavet som har stort nok potensial
til 8 bremse denne dramatiske produksjon-
snedgangen.

Barentshavet Ser er under utvikling. Den
nordligste brgnnen pa norsk sokkel er net-
topp boret (Apollo) like oppunder 74° N.

Pa russisk side skal, etter det ENI opplyser,
Rosneft og ENI bore i 2016 i den sgrlige del-
en av tidligere omstridt sone, na russisk ter-
ritorium. Statoil har tidligere meddelt planer
for boring i den nordlige blokka (Rosneft og
Statoil) pa russisk side i 2018-20. Pa denne
bakgrunn blir det viktig for oljeindustrien a
vise at den forstar hvilke utfordringer som
rader i de nordlige deler av Barentshavet
Ser, for dermed a kvalifisere/skape trygghet
for videre utforsking nordover.

Geopolitiske interesser

Det er bred politisk enighet om at Norges
suverenitetsutavelse i nord ma baseres pa
aktiv bruk, ikke fredning. Videre at Norge
bgr lede an utviklingen for a ivareta og sikre
norske interesser.
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I den forbindelse er det viktig for Norge a:

Fremsta som en palitelig ressurslever-
andgr i en politisk stabil kontekst

Fremme kompetanse og teknologiske
lgsninger (naturlig fortrinn)

Fremskaffe infrastruktur og kapasitet

Fremme Igsninger som stgtter opp om
Norges klimapolitiske ambisjoner

Fremme gode beredskapsmessige
lgsninger L] ]

Skal Norge pata seg rollen som
premissgiver, ma Norge sette de
faglige standardene i det arktiske
Barentshav.
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5. AKTUELLE TILTAK

en arktiske delen av
Barentshavet  repre-
senterer operative
utfordringer som olje-
industrien  har liten
eller ingen erfaringer med.
Dette primeert ut fra den sam-
lede kompleksiteten av en rekke
kritiske forhold og det faktum at
ekstremsituasjonene kombinert
med marketid er spesielle for det
arktiske Barentshav. Aktivitet |
dette omradet vil derfor medfgre

en helt ny normalsituasjon i for-
hold til tidligere erfaringer bade
pa norsk sokkel og de arktiske
omrader forgvrig.

Letevirksomheten vil kunne
tilpasse seg de Klimatiske ut-
fordringene ved at det defineres
vaervinduer for seismikk- og bore-
aktiviteter. Derved kan disse
aktivitetene tilpasses veaeret og
ikke medfgre vesentlig gkt risiko.
For produksjonsfasen er forhold-
ene annerledes. Installasjoner
0g mennesker vil matte operere
i all slags veer og alle funksjoner

Forhapentlig vil Johan Castberg kunne bli et eksempel
pa en regional forstaelse, og eksemplifisere hvordan
fremtidige utbygginger i Barentshavet bar skje.

Skal dette bli en realitet ma overordnede utbyggings-
modeller veere skissert for enkeltfunn blir en sa sterk
drivkraft at de legger premissene gjennom rene «stand-

alone» utbygginger.

Swalbard

(9]

Bareniti
ira

(o]
Bjornoya

Figur 5: Flerfunksjonelle installasjoner, en ny type innretninger i Barentshavet.

(@]

Hammerfest — Bjgrnoya : 445 km

Eksisterende og potensielle
flerfunksjonelle installasjoner pa land

O Antatt behov for flarfunksjionelie
installasjoner offshore

Kors Sra

Kilde: North Energy

i en driftsfase ma derfor dimen-
sjoneres for de radende klima-
tiske forhold. Pr. i dag er tilfreds-
stillende sattelittkommunikasjon
og bredbandsdekning ikke-ek-
sisterende fra ca. 74° og nord-
over. Dette ma snarest pa plass.
Sattelitt- og kommunikasjonssys-
temers sarbarhet i forhold til sol-
stormer ma utredes.

Koordinerte
utbyggingslgsninger

Fra en rekke hold er signalene
klare pa at staten ma ta en aktiv
rolle nar det gjelder samordnede
utbyggingslasninger. Det er
pavist et stort sprik mellom
selskapsgkonomi og sam-
funnsgkonomi nar det gjelder ut-
byggingsutfordringene i Barent-
shavet. Direktar i Oljedirektoratet,
Bente Nyland, sier:

1. Samordnet utbygging av flere
funn over lisensgrensene Vil
redusere kostnadene og fgre
til at marginale funn vil kunne
bli lsnnsomme

2. Samordnet utbygging er
ngdvendigvis ikke i det enkelte
selskaps interesse

3. OD vil kreve at alle relevante
alternativer studeres, spesielt
slike som kan produsere
synergier pa tvers av lisens-
grensene

Flerfunksjonelle
installasjoner
(«Multipurpose Hubs»)

Det ma utvikles installasjoner
som dekker flere funksjoner;
kommunikasjon, helikopterbase,

medisinsk  behandling, veer-
varsling, brannbekjempelse,
senter for miligbekjempelse,

maritim  beredskap, sgk- o0g
redning. Det er fgrst og fremst
installasjonene som bygges i
Barentshavet som ma utstyres
med slike regionale funksjoner.
Svalbard, Bjgrngya og Hopen ma
ogsa forventes a kunne utgve en
rolle i en slik sammenheng, ref.
figur 5.

Utover de beredskapsmessige
hensyn er et sveert viktig aspekt
at nye installasjoner ma vurderes
utover sine egne nyttefunksjoner.

Oljedirektar Bente Nyland
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definerte i 2013 et begrep som
vil fa stor betydning for den

videre utvikling: «kKoordinerte
utbyggingslgsninger».

Dette for & sikre en god ressurs-
utnyttelse og god totalgkonomi.

Pa samme mate som papekt
i Gassco-studien, vil det sann-
synligvis vaere ngdvendig med
incentiver fra statens side for
a bygge bro mellom bedrifts-
gkonomiske  og samfunns-
gkonomiske Kkriterier. Et feltsenter
ma dimensjoneres for tie-back
fra  omkringliggende lisenser,
fremtidige funn i omradet og
lenger nord. Feltsenteret ma
derfor ha stor robusthet for et
stort antall modifikasjoner for
a kunne muliggjgre tie-in av
nye funn med nye brgnnstrem-
sammensetninger.

En flytende produksjonsenhet
vil erfaringsmessig ha en be-
grenset «tomt» og begrensede
oppdriftsreserver i forhold il
det @ kunne modifiseres for
fremtidige tie-backs.

Det vil derfor vaere riktig a
velge svaert robuste Igsninger
for flytende produksjonsenheter.
En halvt nedsenkbar plattform
anses i den sammenheng som
uegnet bade pa grunn av be-
grenset baereevne og at den vil
vaere ekstremt utsatt for ising.
Flytende innretninger med off-
shorelossing vil ha vesentlige

begrensninger med hensyn til
regularitet fra Johan Castberg
lisensen og nordover, ref. figur 2.

Olje og gass
fores til land

Ut i fra en sikkerhetsmessig
vurdering, men ogsa ut i fra lav
systemregularitet og tilhgrende
gkonomiske konsekvenser, Vil
olie- og kondensatomlasting i
arktisk Barentshav vaere lite sann-
synlig. Det antas optimalt a fare
olje- og gass til land for fullstendig
prosessering og videre eksport,
forutsatt at en har teknologi som
gjor det mulig. Sveert gode mari-
time forhold samt stor og rimelig
arealtilgang vil veere helt sentralt
ved valg av lokaliseringssted.

Integrerte operasjoner

Dagens rotasjonsordninger
og rutiner for mannskapsbytte
vil bli sveert vanskelig & gjen-
nomfgre vinterstid og bgr bli
gitt en ny grundig vurdering.
Installasjonene ma  konstru-
eres for minimumsbemanning.
| normal produksjon ma ambi-
sjonen veere utstrakt bruk av
ubemannede enheter da det
vil vaere store veermessige ut-
fordringer mht. arbeidsmiljg og
sikkerhet for personell.

Intensivert FoU

Flerfasetransport av olie, gass
0og kondensat samt undervanns
prosessanlegg og gasskompres-
jon vil naturlig nok bli ngkkelom-
rader, likeledes undervannslagring
og direkte undervannsinjeksjon
av gass og vann. Ulike modeller
for kraftdistribusjon, eventuelt
fra land, ma utredes naermere.
Evakueringsfilosofier ma tenkes
pa nytt og nye evakueringsmidler
utredes. Bemannede plattformer
ma sannsynligvis dimensjoneres
for langvarig opphold i en ngds-
situasjon. Fokus pa metoder og
utstyr for bekjempelse av miljgut-
slipp ma intensiveres.

Dagens overvaknings- og vars-
lingssystemer er langt fra tilstrek-
kelige med tanke pa heldrige
operasjoner. Her bgr det igang-
settes et madlrettet FOU-arbeid
som sikrer at vi har den ngdvendi-
ge kunnskap og ngdvendige sys-
temer pa plass rundt 2020.

Forskningsinnsatsen gjennom
Forskningsradet bgr intensiveres
og vtterligere FoU-insentiver for
industrien utredes.

Ressursgrunnlaget

ma avdekkes

For a kunne lage og fglge en
overordnet utbyggingsarkitek-
tur for Barentshavet ma ressurs-
grunnlaget veere kjent, region for
region. Intensive borekampanjer
etter mgnster av oljeselskapenes
seismikkinnhenting i Barents-
havet Sgrgst, 2. halvar 2014, kan
vaere en aktuell modell.

Dette peker i retning av en mer
kampanjepreget lisenstildeling og
leteaktivitet enn det som har vaert
vanlig pa norsk sokkel.

EEE
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Produksjonsvirksomhet i det arktiske
Barentshav krever at det utvikles nye

driftssikre og miljgtrygge lgsninger.

Utformingen

av enhver ny
installasjon ma
vurderes utover
sine egne nytte-
funksjoner.

6. BARENTSHAVET
MOT 2050

rensen mellom
Barentshavet  Ser
og Barentshavet
Nord er en politisk
fastsatt grense hvor
en blant annet har hensyntatt
at det er uenighet om forvalt-
ningsregimet nord for 74° N
(Svalbard-traktaten). Ut fra de
norske ambisjoner om & lede
an utviklingen i Barentshavet, vil
det veere helt ngdvendig a vaere
en premissgiver for en eventuell
utbygging ogsa nord for 74° N.
Dette for a sikre at selskaper fra
andre signatarnasjoner legger
til grunn gode og forsvarlige ut-
byggingslasninger.

I en eventuell utbyggings-
sammenheng er det meget
interessant at  Barentshavets
bunntopografi nord for 74° N
apner for mer robuste og miljg-
sikre alternativer. | Barentshavet
Ser ligger vanndypet pd 350-
450 meter, mens man i nord
finner store omrader med vann-
dyp under 150 meter. Dette gir
rom for & vurdere bruk av bunn-
faste  betongplattformer  til-
svarende de som benyttes uten-
for Newfoundland og utenfor
Sakhalin, og som er designet for
astaiis.

Betonginstallasjonene vil
kunne tilby sikkert opphold
uansett vaer, store vektreserver
for modifikasjoner og fellesfunks-
joner for kommunikasjon, bered-
skap, beredskapsutstyr, heli-
koptertjeneste og annet. Dog
blir de klimatiske pakjenningene
i Barentshavet Nord sapass
krevende at tilstedeveerelse av
personell bgr begrenses i starst
mulig grad.

Figur 6 skisserer noen over-
ordnede perspektiver for en
mulig utvikling i Barentshavet.
Gitt de radende klimatiske ut-
fordringene, blant annet skissert
i den kommende Norsok N-O03,
ref. kapittel 2, synes det kun
aktuelt & vurdere flytende pro-
duksjon med offshore omlasting
opp mot omradet rundt Johan
Castberg-lisensen. Videre nord-
over er utviklingsbildet basert
pd omfattende undervann-
sutbygging og veerresistente
«hubs» i form av bunnfaste
betong-konstruksjoner  (GBS).
Betonginstallasjonene er illu-
strert pa banker med mindre
havdyp enn cirka 150 m.Pa stgrre
havdyp vil ogsd tilsvarende
stgrre isfjell kunne paregnes (fra
Franz Josefs land eller nordgst pa
Svalbard) i en hundredrskondi-
sjon - og slike krefter vil selv
ikke dagens bunnfaste betong-
konstruksjoner kunne motsta.

I dette perspektivet foretas mini-
mumsprosessering til havs far
brgnnstremmen fgres til land
i rgr for videre prosessering,
foredling og eksport.

Utformingen av enhver ny in-
stallasjon ma vurderes utover
sine egne nyttefunksjoner. Hver
installasjon vil kunne bli et felt-
senter for tie-back fra omkring-
liggende lisenser, fremtidige
funn i omradet og lenger nord.
Hvert feltsenter ma derfor ha
stor robusthet for et stort an-
tall modifikasjoner, for & kunne
muliggjere tie-in av nye funn
med nye brgnnstrgm-sammen-
setninger.

Gjennom en erkjennelse om at
Arktis byr pa nye utfordringer, en
ny operativ virkelighet, gnsker
North Energy a indikere faringer
for en ny tankegang for utvikling
av Barentshavet som vil sikre
personell og miljg samtidig som
selskapenes krav til effektivitet
og tilgjengelighet ivaretas.

Figur 6: Perspektiver for en ny arkitektur for utvikling av Barentshavet.

Kilde: North Energy
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Sluttord

Det arktiske Barentshav representerer nye
0g store utfordringer ut fra de klimatiske for-
hold. Letevirksomheten vil kunne ivaretas pa
en god mate ved at boreoperasjoner med da-
gens teknologi ikke foregar i de deler av aret
hvor en kan risikere ekstremveer/ising eller
kommer for neer iskant/flytende is.

For helarig produksjonsvirksomhet tilsier
den «nye normalsituasjoneny» at man tenker i
nye baner for & oppna gkonomiske, driftssikre
og miligtrygge lasninger. | dette studiet har

North Energy pekt pa forhold som bar spille
en sentral rolle i dette arbeidet. Videre peker
vi pa at de gkonomiske utfordringer vil vaere
betydelige og av en slik karakter at det fra
myndighetenes side bar:

« Legges opp til en mer kampanjepreget
letestrategi for a tidligst mulig avklare de
regionale ressursgrunnlagene

» Etableres incitamenter som bygger bro
mellom de bedriftsgkonomiske og de
samfunnsgkonomiske kriteriene

North Energy - Perspektivstudie 2014

En effektiv og koordinert utbygging

av Barentshavet forutsetter at ressurs-
grunnlaget er kjent. Det bar legges opp
til en kampanjepreget letestrategi.
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.North Energy er et lete- og utviklingsselskap med solide ratter i Nord-Norge. Selskapet er partner i 28 lisenser
og har stor leteaktivitet pa norsk sokkel. North Energy har lyktes meget godt i lisenstildelingene i nord og vart
samarbeid med teknologiske og industrielle partnere bidrar til a styrke vart letearbeid.

Barentshavet har siden selskapets oppstart veert vart hjemmeomrade. North Energy har vaert en tydelig
industriell, nordnorsk stemme og vil ogsa veere det framover. Som en industriell aktgr med utspring og base
i nord ser North Energy pa naerhet til og forstaelse for landsdelen som viktige verdier nar oljeindustrien na
utvikles i nord. Med solid forankring i nord er vi opptatt av a skape varige verdier - bade for vare eiere og
landsdelens befolkning.

www.northenergy.no
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